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CAPITOLO 2

Legenda
Output

Ore Giorni

Giorni . . Ore o Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
DPR 412/93 accensione DPR 74/2013 a_ccer'15|one accensione accensione
DPR 74/2013 impianto
Gen 31 31 12 372 15 11 165
Feb 28 28 12 336 20 11 220
Mar 31 31 12 372 20 11 220
Apr 30 15 12 180 10 11 110
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 11 220
Dic 31 31 12 372 15 11 165

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda

NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati

climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4

Legenda

1 Zona termica: :

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili

significativi ( valori non nulli)
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica Scuola Elementare e Materna
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2 Zonatermica: :Scuola Vespertina
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica Scuola Vespertina
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3 Zonatermica: iEducazione Permanente
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Rinnovabile Risc - -
NB:  Inserire in questa tabella | isulatiforntdalsoftware utiizzato per la modellarione energeticadelledifcio. NB:  Aggiustarele dimension! de fluss i sankey attreverso g spessori dell linee accessibile nB: Rinnovabile ACS - k
Le deserizioni | grafico si In presenza i Energia recuperata’. In essenza di dal Formato Forma per iasun flusso. | m? sono quelli i superfice utle delle zone S ——— 3 e
innovabile relativo siscaldatee/o cimatizzate del modello. In assenza dellavoce atr (conguita modello] B 0% i
Baseline ACS o) 25
EErworico = Edolet~ Eexprenl
Sup,Utie isc. m* Sup,Utie isc. m 4330
PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno  Fabbisogno ConsSpecifico  Fabbisogno  Cons Specifico *Aggiustamento del modello Pofio ) RINNGVABIE] Profio  Rinnovabile | ConsRISC  ConsACS  TOTALE  Fabbisogno Fabbisogno  TOTALE ProfiloCons Profilo Cons Profilo Fabb. | Baseline RISC Baseline ACS Baseline TOT GGrif  ProfloRISC. ProfioACS  Profilo  Baseline Baseline ACS* Baselina TOT*
elettricoTeorico  elettrico* Energia Termico® Energia Rinnovablle  RISC | Rinnova ACS Qhgncaldaia, Quign,caldaia Qgnjcaldaian  RISC ACS  Fabbisogno Normalizzato Normalizzato Normalizzato  Normalizzato
VALORE I PARAMETRO VALIDAZIONE MODELLO . o = s aee & Tarmien | Minsmativeatn Moematissatn | Aandaiin ey o
517521 gy Aovort temicintemidogl occupan () contrbuti non defiitalfinterno owh owh kWh/m, Energia lettrica®  Energia - : .
? UniTS 11300 e DB RIS ewh)  (kwh) [kwhi [kwh] [kwhi [kwh] [wh] %) % %] (%]
17251 | gy ASeorttermicntern dale spparecchiature EEpmine 63.238 Acqua cada sanitaria B s gn 52 52 00 2666 06 S e @ 0% i 0% - 60237 - 0518 60237 21 G518 26% 10% 2% 59265 167 soa32 15 152 2% % 1% 6997 157 47160
69003 |y Apporttemicinteri EE corco 61.799 Riscaidamento Epcn 2455 2455 05 26680 524 < semn e o E o - a4 250 2368 a1 258 2368 18% o% 18% aran s ares7 2 190 2% = 0% 46507 m 6720
7248 jwn  Aemortermicsoat MODELLO ELETTRICO Ok uminazione ntera e 55454 55454 128 n/a n/a - I 0% E 0% - 31623 261 31904 sien 1 31904 1% 10% 1% s s 3133 20 . 20% % 20% 5748 w 5971
141487 | iwh O‘Wj"!';";"““';j; i 2% <5% Pompe e ausilari Crrera Grema a07 407 01 n/a n/a - Aor 0% - 0% - 2466 27 2738 2466 m 2738 % 10% % 2426 239 2665 21 73 % % 8% 17870 239 18109
Apport termic tlzzabil . : : .
8892 kwh SN, Qeorico = Qgncsciain Bt Eume nfa na . g 14 1 - 21 251 ox 10% ox - 7 27 o% % o% - 27 247
Cepstasy mag % % 281 2 N
S6.595 | gwn  APPOTItermicinon utlzabil Qpucetne 229346 Qo - - - fa n/a - . o 4 o g o . m - m m ox 10% ox B 29 23 n . o% % o% - 23 29
Fatore dutizzaione degh apport Feid o vart i carich ) .
0| oy oo Queorco 233.062 e Er+ e 3431 3431 08 nfa na o 0% - 0% g 0! o - - - - ox o% ox - 7 27 » . o% % o% - 27 247
Fabbisogno ke i energa armica e 5 - - - - -
20458 | g Faobmomnodesiedi MODELLOTERMICO Ok Erar /a a o o E o , 0 o - - - - o% o% o% - w7 w7 2 . o % o% - w7 w7
67.92 | ywn e dspenaperventizzione 2% <5% e 1439 03 - o o% 1 0% 4 y 233 S - a3 S ox % ox - 29 239 2 . o% % o% - 239 29
316369 |y e dspersa pertrasmissone ToTaLe B 61799 62238 5 29346 53,0 - 3716 @ o - o . 0 - m - m 3 ox 10% ox - w7 7 » . o% % o% - 27 7
168728 | iowh, Qsys out corr Eapren - = = ° Validazione consumo baseline - o i 0% - 28656 - 392 28655 m 28528 12% 10% 12% 28190 2 sa17 g 13 1% % 1% 32800 » 03
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B R T Figura 6.2 — Bilancio energetico complessivo delleificio allo stato attuale Figura 6.3: Confronto tra il profilo mensile del Baseline Termico e il profilo mensile dei GG rif
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Figura 6.1 - Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico dell‘edificio allo stato attuale
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CAPITOLO 7
Legenda Legenda

NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri POD in colonna NB: Nel caso di un numero di |

colonna
Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elet
quoTa ONERI DI ONERI DI QUOTA  ONERIDI  ONERIDI cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI costo MEDIA QUOTA  ONERIDI  ONERIDI
. ENERGIA SISTEMA SISTEMA roste o & ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA rosTE e i::rs;:\g? UNITARIO . ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA rosTe o | CONSUMO UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA rosTE a o | CONSUMO e consumo | UNITARIO [TV Ry ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA
3270049562549 GEN COTIEEED PARTE FATTURATO IVA 3270020788349 D PARTE PARTE o (IVA 3270020788248 e PARTE PARTE FATTURATO (IVA R PARTE PARTE FATTURATO (IVA ANNO 2014  FATTURATO (VA IT001E00097652 FEn ETEEE PARTE
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA) VARIABILE
(€] [€] (€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh]  [€/kWh] ANNO 2014 [€] [€] [€] (€] (€] [KWh] [€/kwh] (€] (€] (€] (€] (€] (€] [KWh] [€/kwh] (€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€]
Gen- 14 1.835,47 26,55 580,26 797,91 712,84 3.953,02 46.454 0085  Gen-14 9,30 13,25 2,94 4,05 6,50 36,04 236 0153  Gen-14 79,28 13,25 25,06 34,46 3345 18551 2.006 0,092 4175 48.696 0,086 0,083 Gen - 14 542,41 438,54 475,35
Feb- 14 1.821,75 26,35 575,92 791,95 707,51 3.923,49 46.107 0085  Feb-14 9,30 13,25 2,94 4,05 6,50 36,04 236 0153  Feb-14 79,28 13,25 25,06 34,46 3345 18551 2.006 0,092 4145 48349 0,086 0,083 Feb-14 492,94 438,54 429,25
Mar - 14 1.373,66 19,87 434,26 597,15 533,49 295843 34.766 0085 Mar-14 9,30 13,25 2,94 4,05 6,50 36,04 236 0153  Mar-14 79,28 13,25 25,06 34,46 3345 18551 2.006 0,092 3.180 37.008 0,086 0,083 Mar - 14 546,62 438,54 475,35
Apr-14 517,09 825 179,79 243,97 208,80 1.157,91 14.204 0082 Apr-14 8,57 13,47 2,98 4,05 6,40 35,47 236 0151  Apr-14 73,04 13,47 25,40 34,46 3220 17858 2.006 0,089 1.372 16.446 0,083 0,083 Apr-14. 552,49 438,54 474,10
Mag - 14 - - - - - - - - Mag-14 8,57 13,47 2,98 2,99 1,87 29,89 236 0127  Mag-14 73,04 13,47 25,40 25,51 1595 153,37 2.006 0,076 183 2242 0,082 0,083 Mag - 14 569,72 438,54 489,93
Giu-14 - - - - - - - - Giu-14 - - - - - - - - Giu-14 - - - - - - - - - - - 0,083 Giu-14 515,49 82,24 463,18
Lug- 14 - - - - - - lug-14 - - - - - - lg-14 - - - - - - = = = 0,083 Lug-14 158,27 35,05 139,12
Ago- 14 - - - - = - Ago-14 - - - - - - Ago-14 - - - - - - - - - 0,083 Ago-14 148,20 35,05 135,61
Set-14 - - - - - - Set-14 8,35 13,25 2,99 2,99 1,83 29,42 236 0125  Set-14 71,11 13,25 25,51 25,51 1563 151,01 2.006 0,075 180 2242 0,080 0,083 Set-14 437,92 85,50 370,83
ott-14 - - - - - - - - ot-14 8,35 1325 2,99 2,99 1,83 29,42 236 0125 Ott-14 71,11 1325 25,51 25,51 1563 151,01 2.006 0,075 180 2242 0,080 0,083 ott- 14 574,63 99,00 501,93
Nov-14 1.095,54 17,67 392,99 530,94 448,17 2.485,30 30912 0080  Nov-14 8,35 13,25 2,99 4,05 6,30 34,94 236 0148 Nov-14 71,11 13,25 25,51 34,46 31,75 176,09 2.006 0,088 2.696 33154 0,081 0,083 Nov-14 543,01 101,65 480,84
Dic- 14 1.283,98 20,70 460,59 622,27 525,26 2912,81 36229 0080  Dic-14 8,35 13,25 2,99 4,05 6,30 34,94 236 0148 Dic-14 71,11 13,25 25,51 34,46 31,75 176,09 2.006 0088  Dic-14 - - - 3.124 38471 0,081 0,083 Dic- 14 508,54 96,34 460,96
Totale 7.927,50 119,39 2.623,80 3.584,19 3.136,07 17.390,95 208.672 0,083 Totale 7845 119,69 26,76 33,25 44,03 302,19 2.120 0,143  Totale 668,37 119,69 22802 28331 24328 1542,66 18.058 0,085 Totale - - - - - - - #DIV/0! Totale 5.590 2728 4.896
ONERI DI ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI costo ONERIDI  ONERIDI costo ONERIDI  ONERI DI costo costo ONERIDI  ONERIDI
o G SISTEMA SISTEMA rosTe e consumo | UNITARIO o Quota  SISTEMA  SISTEMA rosTe e i:::3x$ UNITARIO ooy quota  SISTEMA  SISTEMA hosTe consumo | UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA roste - o CONSUMO UNITARIO e consumo | UNITARIO Ry quota  SISTEMA  SISTEMA
3270049562549 ENERGIA PARTE FATTURATO | (IVA 3270020788349  ENERGIA  pARTE PARTE (VA 3270020788248  ENERGIA  pARTE PARTE FATTURATO | (IVA ENERGIA  PARTE  PARTE FATTURATO | (ivA ANNO 2015  FATTURATO (VA ITO01E00097652  ENERGIA PARTE
PARTEFISSA yaRiagILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE ° INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA) PARTEFISSA * y aiagiLEe
(€] [€] (€] [€] [€] [KWh] [€/kwWh] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh]  [€/kWh] ANNO 2015 [€] [€] [€] (€] [KWh] [€/kwh] (€] (€] (€] (€] (€] (€] [KWh] [€/kwh] (€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€]
Gen - 15 1.505,00 84,49 561,77 733,71 634,69 3.519,66 22717 0082 Gen-15 9,21 3,93 1,24 1,42 2,05 17,86 203 0088  Gen-15 146,03 2,96 46,28 52,27 24,75 272,29 3211 0,085 3.810 46.130 0,083 0,080 Gen - 15 577,80 105,19 520,62
Feb- 15 1.663,78 93,40 621,03 811,12 701,65 3.890,98 47.223 0082 Feb-15 8,32 3,55 1,12 1,28 1,85 16,13 183 0088  Feb-15 131,90 2,67 50,56 60,98 4121 287,31 2.900 0,099 4.194 50306 0,083 0,080 Feb-15 554,31 105,19 515,94
Mar - 15 1.206,09 67,71 450,19 587,99 508,64 2.820,61 34233 0082 Mar-15 9,21 3,93 1,24 1,42 2,05 17,86 203 0088  Mar-15 146,03 2,96 52,51 66,74 59,01 327,24 3211 0,102 3.166 37.646 0,084 0,080 Mar - 15 530,72 107,90 513,12
Apr-15 598,00 36,95 250,89 320,89 265,48 1.472,21 18.682 0079 Apr-15 136,10 3,85 60,22 88,39 28,86 317,42 4522 0070 Apr-15 79,68 3,85 33,61 55,02 3788 210,04 2.647 0,079 2.000 25.851 0,077 0,080 Apr- 15 350,97 102,83 467,74
Mag - 15 - - - - Mag-15 140,36 3,85 59,21 96,92 71,08 371,42 2663 0080  Mag-15 82,51 3,85 33,09 56,98 3882 21525 2741 0,079 587 7.404 0,079 0,080 Mag - 15 351,05 97,42 483,90
Giu-15 - - - - Giu-15 136,10 3,85 57,42 93,98 64,10 355,46 4522 0079 Giu-15 79,68 3,85 32,76 59,19 3861 214,09 2.647 0,081 570 7.169 0,079 0,080 Giu-15 244,13 8121 342,57
Lug- 15 - - - lug-1s 87,37 3,85 37,47 67,52 43,17 239,38 3.033 0079 Lug-15 78,96 3,85 33,86 61,63 3923 217,53 2741 0,079 457 5774 0,079 0,080 Lug-15 127,98 35,64 193,26
Ago-15 - - - Ago-15 78,43 3,85 3347 61,21 38,93 215,89 2722 0079 Ago-15 78,70 3,85 33,74 61,42 3910 21681 2732 0,079 433 5.458 0,079 0,080 Ago-15 87,71 32,93 133,87
Set-15 - - - Set-15 97,95 3,85 41,81 76,46 48,42 268,49 3.401 0079 Set-15 76,25 3,85 32,76 59,52 37,92 21030 2647 0,079 479 6.048 0,079 0,080 Set-15 211,12 100,48 363,81
ott-15 - - - ot-1s 124,77 3,85 52,47 95,95 60,95 337,98 4.267 0079 Ott-15 80,16 3,85 33,91 61,63 3950 219,05 2741 0,080 557 7.008 0,079 0,080 ott- 15 275,86 111,72 529,53
Nov-15 435,96 27,07 200,04 235,12 197,60 1.095,80 13.689 0080  Nov-15 254,51 3,85 107,02 19570 123,44 684,52 8.704 0079 Nov-15 77,40 3,85 33,34 59,52 3831 212,42 2647 0,080 25.040 0,080 0,080 Nov-15 279,24 111,72 523,15
Dic-15 667,76 41,47 306,40 360,13 302,67 1.678,43 20967 0080  Dic-15 344,32 3,85 142,03 26475 166,09 921,04 11775 0078 Dic-15 90,08 3,85 37,88 69,26 4423 24530 3.080 0080  Dic-15 - - - 35822 0,079 0,080 Dic-15 504,72 111,72 540,64
Totale 6.076,60 351,09 2.390,32 3.048,96 2.610,73 14.477,69 177.510 0082 Totale 1.426,66 46,07 594,73  1.04500 650,98 376343 48197 0078 Totale 1.147,39 4324 45431 72414 47855  2.847,63 33.946 0084 Totale - - - - - - - #DIv/o! 259.653 0,081 Totale 4.09 1104 5.128
ONERI DI ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI costo ONERIDI  ONERI DI costo ONERIDI  ONERI DI cosTo cosTo ONERIDI  ONERIDI
. G SISTEMA SISTEMA rosTe e consumo | UNITARIO o Quota  SISTEMA  SISTEMA rosTe e i:::3x$ UNITARIO Comy Quota  SISTEMA  SISTEMA hostE o CONSUMO UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA - rormie | cONSUMO UNITARIO AL consumo | UNITARIO o quota  SISTEMA  SISTEMA
3270049562549 ENERGIA PARTE FATTURATO | (VA 3270020788349  ENERGIA  pARTE PARTE (VA 3270020788248  ENERGIA  pARTE PARTE FATTURATO | (IVA ENERGIA  PARTE  PARTE FATTURATO | (ivA ANNO 2016  FATTURATO (VA ITO01E00097652  ENERGIA PARTE
PARTEFISSA yRiagILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE ° INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA) PARTEFISSA * y aRiagILE
[€] [€] [€] [€] (€1 [KWh] [€/kWh] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh]  [€/kWh] ANNO 2016 [€] [€] [€] [€] (€] [KWh]  [€/kwh] [€] [€] [€] [€] (€] [KWh] [€/kWh] (€] [KWh] [€/kWh] [€] [€]
Gen - 16 1.749,27 105,79 854,94 1.013,13 819,09 4542,22 58.985 0077 Gen-16 347,44 3,52 162,98 25721 139,09 91024 13.037 0070  Gen-16 84,12 3,52 34,76 49,76 1345 18561 3.071 0060  Gen-16 - - - 5638 75.003 0,075 0,073 Gen - 16 447,03 99,85 498,49
Feb- 16 1.541,49 93,22 753,39 892,79 721,80 4.002,69 51978 0077 Feb-16 316,12 3,52 142,70 25663 158,17 877,14 11540 0076 Feb-16 78,70 3,52 37,88 60,01 3305 21317 2873 0074  Feb-16 - - - 5.093 66391 0,077 0,073 Feb-16 409,40 99,85 562,58
Mar - 16 1.389,82 84,05 679,26 804,95 650,78 3.608,86 46.864 0077 Mar-16 278,95 3,52 12529 22896 140,08 77679 10183 0076 Mar-16 84,38 3,52 39,24 64,03 42,06 23323 3.080 0076  Mar-16 - - - 4619 60.127 0,077 0,073 Mar - 16 329,64 97,34 486,48
Apr- 16 294,01 22,57 176,14 216,19 155,96 864,87 12.587 0069 Apr-16 2,40 2,57 0,36 0,79 0,92 7,04 113 0062 Apr-16 71,54 2,57 42,75 75,82 4239 23507 3372 0070  Apr-16 - - - 1107 16.072 0,069 0,073 Apr- 16 318,93 97,34 469,89
Mag - 16 - - - - - - - - Mag-16 1,79 2,57 0,27 0,60 0,83 6,06 85 0071 Mag-16 24,46 2,57 14,69 26,05 14,91 82,68 1159 0071  Mag-16 - - - 89 1.243 0,071 0,073 Mag - 16 324,06 89,80 446,13
Giu-16 - - - - - - - - Giu-16 1,59 2,57 0,24 0,53 0,80 5,73 75 0076 Giu-16 22,71 2,57 13,61 24,15 13,87 76,90 1074 0072 Giu-16 - - - 83 1.149 0,072 0,073 Giu-16 194,60 69,68 254,63
Lug- 16 - - - - - - - - lug-16 1,67 2,57 0,25 0,53 0,81 5,83 75 0077 Lug-16 21,47 2,57 12,46 21,82 12,83 71,14 970 0073 Lug-16 - - - 77 1.046 0,074 0,073 Lug-16 122,39 31,97 135,90
Ago- 16 - - - - - - - - Ago-16 1,65 2,57 0,25 053 0,81 5,81 75 0077 Ago-16 21,11 2,57 12,34 21,60 12,68 70,30 961 0073 Ago-16 - - - 76 1.036 0,073 0,073 Ago- 16 99,08 26,94 122,66
Set-16 - - - - - - - - set-16 1,86 2,57 0,28 0,60 0,84 6,15 85 0073 Set-16 19,56 2,57 11,49 20,12 11,82 65,56 895 0073 Set-16 - - - 72 980 0,073 0,073 Set-16 302,10 84,77 324,78
ott-16 - - - - - - - - ot-16 2,12 2,57 0,18 0,60 0,86 6,33 85 0075 Ott-16 25,25 2,57 11,68 22,66 13,68 75,84 1.008 0075  Ott-16 - - - 82 1.093 0,075 0,073 Ott- 16 508,32 97,34 494,35
Nov- 16 847,49 62,36 492,55 597,23 439,92 243955 34771 0070  Nov-16 3,76 2,57 217 3,20 1,48 13,18 151 0087  Nov-16 137,21 2,57 6377 123,69 71,99 399,23 5.501 0073 Nov-16 - - - 2.852 40423 0,071 0,073 Nov-16 612,66 102,37 535,79
Dic- 16 794,68 58,47 461,86 560,02 412,51 228,55 32.605 0070 Dic-16 423 2,57 2,45 3,61 1,59 14,45 170 0085 Dic-16 124,75 2,57 57,98 112,47 6551 363,27 5.002 0073  Dic-16 - - - 2.665 37776 0,071 0,073 Dic-16 506,62 102,37 467,98
Totale 6.616,76 426,46 3.418,15 4.084,32 3.200,05 17.745,74 237.789 0075 Totale 963,58 33,69 437,42 753,79 446,28 263476 35674 0074  Totale 715,27 33,69 352,65 622,18 34323  2.072,03 28.967 0072 Totale - - - - - - - #DIv/o! 22453 302.429 0,074 Totale 4.175 1.000 4.800

CCONSUMO ANNUO DI BASELINE

P.U. DI BASELINE

Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia termica pal,

kWh/sm3

Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 L-X51  Periodo [kwh] [smc]  [€/smc](*) [€/smc] (**) [€/kwh] Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vett:
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>0D maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri POD in

trico nel triennio di rierimento

rotaie | CONsumo cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI o\ | CONSUMO cosTo QUOTA ENERGIA ONERIDI ¢ wa Torae CONSUMO cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI o Totale | CONsumo cosTo [50
FATTURATO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO SISTEMA FATTURATO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO SOTAIEANNDl consumo [IUNITARIO
(IVAINCLUSA) FISSA  PARTE FISSA VAP:IiELE (IVAINCLUSA) FISSA V::IRA:TLE (IVAINCLUSA) FISSA  PARTEFISSA v::[i:;u (IVA INCLUSA) o FATTURAT v incLusa)
[€/kwh] (€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€/kWh] (€] [€] [€] [€/kWh] [Kwh] [€/kwh]
78,88 337,74 1873 6310 0297  Gen-14 - - Gen - - - - Gen-14 - - - 1873 6.310 0,297
7125 31504 1.747 5.700 0306  Feb-14 - - Feb - - - - Feb-14 - - - 1.747 5.700 0306
78,89 338,67 1878 6311 0298  Mar-14 - - Mar - 14 - - - 1878 6311 0,298
76,34 339,12 1.881 6.107 0308  Apr-14 - - Apr-14 - - - 1.881 6.107 0,308
78,89 346,96 1924 6311 0305  Mag-14 - - Mag - 14 - - - 1924 6311 0,305
76,34 250,19 1387 6107 0227  Giu-14 - - Giu - 14 - - - 1.387 6.107 0,227
21,96 77,97 432 1757 0246 Lug-14 - - Lug-14. - - - 432 1757 0,246
2093 7475 415 1674 0248 Ago-14 - - Ago - 14 - - - 415 1674 0,248
59,28 209,78 1163 4.742 0245  Set-14 - - Set- 14 - - - 1163 4.742 0,245
78,38 27587 1530 6270 0244 oOtt-14 - - ott- 14 - - - 1.530 6.270 0,244
7509 264,13 1.465 6.007 0244 Nov-14 - - Nov- 14 - - - 1.465 6.007 0,244
7198 250,32 1.388 5.758 0241 Dic-14 - - Dic- 14 - - - 1.388 5.758 0,241
788 3.081 17.083 63.054 0271 Totale - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - - - #DIV/0! 17.083 63.054 0,271
s FarmunaTo | UNTARD pr L U e serewa roste wa [TOTAR (U BUNRGo serewa  ssrewa "MPOSTE Torhie | o [ unmo Ao
QuoTa QUOTA ENERGIA quota CONSUMO
ENERGIA PARTE PARTE ENERGIA PARTE FATTURATO
(IVAINCLUSA) PARTEFISSA /o ee (IVAINCLUSA) e (IVAINCLUSA) PARTEFISSA | /o0 oe (IVA INCLUSA) (IVA INCLUSA)
[€/kwh] (€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€/kWh] (€] [€] [€] [€/kWh] [€/kwh]
84,99 283,49 1572 6.799 0231  Gen-15 - - Gen-15 - - #DIV/O!  Gen-15 - - #DIV/0! 1572 6.799 0231
8423 277,13 1.537 6.738 0228  Feb-15 - - Feb-15 - - #DIV/O!  Feb-15 - - #DIV/0! 1537 6.738 0,228
83,76 271,81 1507 6.701 0225  Mar-15 - - Mar-15 - - #DIV/O!  Mar-15 - - #DIV/0! 1.507 6.701 0,225
7563 219,38 1217 6.050 0201 Apr-15 - - Apr-15 - - #DIV/O!  Apr-15 - - #DIV/0! 1217 6.050 0,201
7824 22233 1233 6259 0197  Mag-15 - - Mag-15 - - #DIV/O!  Mag-15 - - #DIV/0! 1233 6.259 0,197
5539 159,13 882 4.431 0199  Giu-15 - - Giu-15 - - #DIV/O!  Giu-15 - - #DIV/0! 882 4431 0,199
3048 8522 473 2438 0194  Lug-15 - - Llug-1s - - #DIV/O!  Lug-15 - - #DIV/0! 473 2438 0,194
2038 6047 335 1630 0206  Ago-15 - - Ago-15 - - #DIV/O!  Ago-15 - - #DIV/0! 335 1630 0,206
56,84 161,09 893 4.547 0196  Set-15 - - Set-15 - - #DIV/O!  Set-15 - - #DIV/0! 893 4.547 0,196
79,86 21933 1216 6389 019  oOtt-15 - - ott-15 - - #DIV/O!  Ott-15 - - #DIV/0! 1216 6.389 0,190
78,90 218,46 1211 6312 0192  Nov-15 - - Nov-15 - - #DIV/O! Nov-15 - - #DIV/0! 1211 6312 0,192
81,54 272,50 1511 6523 0232  Dic-15 - - Dic-15 - - #DIV/O!  Dic-15 - - #DIV/0! 1511 6523 0232
810 2.450 13.588 64.817 0210  Totale - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 13.588 64.817 0,210
FarmumaTo | UNTARD pr LU e serewa roste wa [TOTAR (U RGO Serewa  serewa "MPOSTE ToraE | o [ A
QuoTa QUOTA ENERGIA quota TOTALEANNO  CONSUMO
(IVAINCLUSA) ENERGIA pareFissa | PARTE (IVAINCLUSA) PARTE (IVAINCLUSA) ENERGIA pamterissa | PARTE (IVA INCLUSA) =08 FATTURATO (IVA INCLUSA)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€/kwh] ] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€] [€/kWh] (€ [Kwh] [€/kwh]
80,91 247,78 1374 6.473 0212 Gen-16 - - Gen - - #DIV/0!  Gen-16 - - #DIV/0! 1374 6473 0212
91,28 25588 1419 7.302 0194  Feb-16 - - Feb-16 - - #DIV/O!  Feb-16 - - #DIV/0! 1419 7302 0,194
78,82 21830 1211 6303 0192  Mar-16 - - Mar - - #DIV/0!  Mar-16 - - #DIV/0! 1211 6.303 0,192
7579 21163 1174 6.063 0194 Apr-16 - - Apr-16 - - #DIV/O!  Apr-16 - - #DIV/0! 1174 6.063 0,194
71,75 204,98 1137 5.740 0198  Mag-16 - - Mag-16 - - #DIV/O!  Mag-16 - - #DIV/0! 1137 5.740 0,198
4074 123,12 683 3.259 0210  Giu-16 - - Giu-16 - - #DIV/O!  Giu-16 - - #DIV/0! 683 3.259 0210
21,89 6867 381 1751 0217  Lug-16 - - lug-16 - - #DIV/0! Lug-16 - - #DIV/0! 381 1751 0217
19,61 59,02 327 1569 0209 Ago-16 = - Ago-16 - - #DIV/O!  Ago-16 - - #DIV/0! 327 1569 0,209
52,04 168,01 932 4.163 0224 Set-16 - - set - - #DIV/O! Set-16 - - #DIV/0! 932 4.163 0224
79,09 259,40 1438 6327 0227  Ott-16 - - ot-16 - - #DIV/O!  Ott-16 - - #DIV/0! 1438 6.327 0,227
86,00 294,67 1631 6.880 0237  Nov-16 - - Nov-16 - - #DIV/O! Nov-16 - - #DIV/0! 1631 6.880 0237
7515 253,80 1.406 6012 0234  Dic-16 - - Dic - - #DIV/O!  Dic-16 - - #DIV/0! 1.406 6.012 0234
773 2.365 13.112 61.842 0212 Totale - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - #DIV/0O!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 13.112 61.842 0,212

ore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017

Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica
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CCONSUMO ANNUO DI BASELINE

[€/kWh]
(*)

Riduzione 53 periodo [kwh]

[€/kWh] (**)

P.U. DI BASELINE

[€/kwh]

Gen-17 0,207
TR 225018 0,207 0,207 4658 T 0207
Mar - 17 0,207
Apr-17 0,209
TR 12.004,5 0,209 0,209 2528 Mag-17 0,209
Giu-17 0,209
Lug-17 0,205
3TR 5.919,8 0,216 0,205 1215 Ago-17 0,205
Set- 17 0,205
ott-17 0,205
4°TR 22.7216 0,216 0,205 4662 Nov-17 0,205
Dic-17 0,205
"::':E’ 63.237,7 0,207 13.063  Media, CuEE 0,207
Nota
(*) Valore del Mercato di Tutela calcolato dai foglio "elettricita non

domestici.xlsx” e "eep38.xlsx"

(**)  Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova

MEDIA
ANNUA

0,267
0,267
0,267
0,267
0,267
0,267
0,267
0,267
0,267
0,267
0,267

0,267

0,208
0,208
0,208
0,208
0,208
0,208
0,208
0,208
0,208
0,208
0,208

0,208

0212
0212
0212
0212
0212
0212
0212
0212
0212
0212
0212

0212

0,207

0,207
0,207
0,207
0,207
0,207
0,207
0,207
0,207
0,207
0,207

0,207

Legenda

CONTRATTO SIE3

Tipo

Servizio A

Valore

[€]
33.473 229346 0078 17915 63238 0,207 13.065 16.335

NB: Tutti i costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

VETTORE TERMICO

VETTORE ELETTRICO

Qusseiine Cuq Ca EEbaseine Cuge

[ [€/kwWh] G [kwh]  [€/kwh]

Servizio A

Altro

€ 30.980 costo energetico
0&m3Skw € 20423

€ 24916 €

€ 22424 CMO

Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione

[€]
50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

= O&M (CMO + CMS)
= VETTORE ELETTRICO
= VETTORE TERMICO

24,92 CMS



TOTALE

Cus CQ+CEE+CM

3.403 47.315

2789 38.783 senza IVA

25394 energia senza IVA

13.389 manut senza IVA



CAPITOLO 8
EEM1: COIBENTAZIONE INTERNA MURATURE VERTICALI
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 —Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO um. INeRvenTo INTeRvETe BAeEUNE Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
Trasmittanza media murature verticali  [W/maK] 1,144 0,265 76,8% [kgco,] Emisioni €O, 1@ OPEX
Qoo {kwh) 233.062 158537 32,0% 80.000 50.000
[ kw) 61.799 5010 1.45% 70.000
Qi rwh] 229316 156,010 2,0% 60.000 40.000
e kwh) 63238 2328 1% 50.000 = 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico keco) 16328 31514 32,0% 40,000 30.000
Emiss. CO2 Eletirico keco,) 29532 29107 1% - = Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [keco,] 75.860 s0.621 J00%  1523s 30000 20,000 = Fornitura Termica
Fornitura Termica, Cq. € 17.915 12.187 32,0% 20.000
Fornitura Elettrica, Cee C] 13.065 12877 1% 10.000 10.000
Fornitura Energia, C; €] 30.980 25.064 19,1% 59166 ~
Cuo (€] 12.932 12.932 0,0% - ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO -
Cus Gl 3.403 3.403 0,0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
&M (Cyo + ) G] 16335 16.335 0,0%
opEx &) a7.315 41.399 5% 50166
Classe energetica ] e o 1 cuasse
Vettorl energetici meoveroRe  RTOES
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,078
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,207
Figura 9.1~ EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo € €
Durata incentivo
100.000 -
Incentivo annuo 18147 [€/anno]
TRS=18,8 anni
o0 i |
! I I I I I -50.000
‘Tasso di sconto R 4,0%: %] R ull I I VAN 19144
‘Tasso di inflazione vettore energetico f 0,5% 3 1%] I I I Iil'lll & 18 20 22 24 26 28 i
Deriva dellinflazione vettore energetico f 0.7% %] - -100.000 {Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5%:[%] 50000 | L P LT
Deriva dell‘inflazione manutenzioni fm 0,0%: %1 Py [Anni] .-
Tasso di atualizzazione -100.000 -
" -150.000 =
- - r
Tabella 9.2 - Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 150,000 = -
PARMETRO FINANZIARIO VALORE -7 T
Investimento Iizale . € 2683 17 = Flusso di cassa con incentivi -200.000 + s Flusso di cassa con Incentivi
OneriFinanzlari %1, oF 1% i T el di dacka kehzh ctntid | — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA VA %) 2% | 550000 T Lk fah 250,000
Anno recupero erarile IVA i anni 3
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 18.147
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZERN ALORECON.
INGENTVI INCENTIVI
Tempo di ientro semplice RS 334 188 TRS= 18,8 anni
Tempo di ientro atalizzato TRA 52,4 32,7 TRA= 32,7 anni
Valore attuale netto VAN - 99.930 - 19.144
Tasso interno di rendimento TIR -0,8% 2,8%
Indice di profitto P -0,44 -0,08
T 2 3 3 B 6 7 s 9 10 11 1 1 1 15 i 17
44570 12.406,1 71499
OPEXPRE  OPEXPOST _Incenti Risspar #cro 50 [ » [ g | 20
1.304.407 1.135.278 90.734 169.129 - 23.607 - 99.930 67.127 - .
costi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
Wmboriowa | opexeRe  opexpost | conwi  mseamwiopex"red rea e rca
0 of- 263 - 6s0s E 1000 |- 233640 - 233640 - 23360 - 233640 |- 233640 - 233640 - 233640 - 233640
1 1 E 39,156 30248 18,147 4908 0962 as08 - 2732 a7e - 2men 23085 - 210585 2168 - 211472
2 2 40305 39532 34565 18,147 4967 0925 45872 - 182860 42411 - 186510 64019 - 146567 50189 - 152283
3 3 E 39013 34886 18,147 5027 03889 sz - 177833 4469 - 182001 27 - 123393 20601 - 131682
4 4 E 40298 35210 18,147 5.087 0855 so87 - 172746 439 - 177692 223 - 100159 19861 - 11821
s s E 40687 35538 18.147 5149 082 5149 - 167597 42 - 173460 22205 - 76863 19047 - 9267
6 6 E 41.080 35.869 E sa11 07% sa1 - 162387 ams - 169382 s - 71653 ams - sesse
7 7 E 1477 36204 E sa73 0760 s273 - 157413 4007 - 165335 5273 - 6637 4007 - 8asy
s s E 41879 36542 E 5337 0731 s - 1sLm 3900 - 161436 537 - 61083 3900 - 80649
9 9 E 42285 36884 E sa01 0703 sS40l - 146376 3795 - 157601 sa0l - ssea 3795 - 76855
10 10 E 42695 37.229 E 5466 0676 Sa66 - 140910 3693 - 153948 sas6 - 50176 3693 - 7362
1 1 E 43110 37.578 E 5532 0650 ss2 - 13378 3503 - 150355 ss:2 - aaeed 3503 - 69569
12 12 E 43529 37.031 E 5508 0625 5508 - 120780 3497 - 146858 sses - 39086 3497 - 602
13 1 E 43953 38.287 E 5.666 o601 ses6 - 124114 3403 - 143455 ses6 - 33380 3403 - 62669
1 1 E 2381 38648 E 5734 0577 5734 - 118380 3311 - 140144 5734 - 27686 331 - s93ss
15 15 E 2815 39012 E 5803 0555 s803 - 112577 322 - 1692 s803 - 21843 322 - seass
16 16 E 45252 39.380 E 5873 0534 S873 - 106704 313 - 133787 se73 - 15970 313 - 53000
17 7 E 45,695 39.752 E 5043 0513 5943 - 100761 3051 - 130735 s - 10027 3051 - 49949
18 18 E 46142 40127 E 6015 049 6015 - 94746 2969 - 127766 6015 - 012 2969 - 46980
19 1 E 46595 40507 E 6087 0475 6087 - saess 2889 - 124877 6087 2076 2889 - 44091
20 20 E 47052 0891 E 6161 0456 6161 - 82438 2812 - 122085 661 8236 2812 - 41279
n 2 E 4751 41279 E 6235 0439 6235 - 76263 273 - 11932 6235 14.471 273 - 38583
2 2 E 47.081 41672 E 6310 042 6310 - 69953 2662 - 116667 6310 20781 2662 - 35881
5 3 E agase 42068 E 6386 0,406 638 - 63568 2501 - 114076 6386 27.166 2501 - 3:32%
2 2 E 48931 42469 E 6463 03% 6463 - 57105 251 - 11155 6463 33629 250 - 30768
2 5 E 014 2873 E 6540 0375 6500 - 50565 2453 - 109101 6540 40169 2453 - 28315
2 2 E 49902 43283 E 6619 0361 6619 - 43946 2387 - 106714 6619 46788 2387 - 25928
7 2 E 50395 43.6% E 6699 0347 6699 - 37247 233 - 104301 6699 s3.487 233 - 23604
2 2 E 50894 44115 E 6779 0333 6779 - 30467 2261 - 102130 6779 60267 2261 - 2134
2 2 E 51398 44537 E 6861 0321 6861 - 23607 2200 - 99930 6861 67.127 2200 - 19104







CAPITOLO

EEM2: COIBENTAZIONE INTERNA SOLAIO VERSO ESTERNO
Legenda

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM1

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

[nome intervento]

D SN rewenro wrimewro " asene

Trasmittanza media solaio colbentato  (W/maK] 3,485 0,207 94,1%

Qoo Tkwh] 233.062 136,855 41,3%

[ Tkwh] 61799 61090 1%

Quucire Tkwh] 229.346 134672 a13%

[ Tkwh] 63.238 62512 1%

Emiss. CO2 Termico keco) 46.328 27.204 a13%

Emiss. CO2 Elettrico keco,) 29532 29.193 1% -
Emiss. CO2 TOT [kec0,] 75.860 56.397 257% 194629
Fornitura Termica, Cq o] 17.915 10520 a13%

Fornitura Elettrica, Cee C] 13.065 12915 1%

Fornitura Energia, C¢ [G] 30.980 23.435 200% 75053
Cuo E] 12932 12932 00% -
Cus @ 3.403 3.403 00%

08M (Cyo + Cy) Gl 16335 16335 0,0%

OPEX &) 47315 39.770 159% 75453
Classe energetica 15} E 0 +1 CLASSE

Vettorl energetici

Vettore termico

TIPO VETTORE

Tab Capitolato

Gas naturale

FATTORE DI
CONVERSIONE

[kgCO,/kwh]

0202

Vettore elettrico

Elettricita

0,467

[€/kwh)
0,078
0207

Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

[kgCO,] Emisioni CO, (el OPEX
80.000 50.000
70.000
40.000
60.000
]
50,000 30000 O&M (CMO + CMS)
40.000 = Fornitura Elettrica
20.000
30.000 = Fornitura Termica
20000 10000
10.000

ANTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

ANTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 - EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo. @ «©
purata ncer 200,000 100.000
Incentivo annuo 5159 [€/anno] ) : YRR EEsES
80.000
150000 !
Tasso di sconto R Py H 60.000
Tasso i inflazione vettore energetico 05% 1% 100,000 40.000 -
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7% %] TRS=4,8 anni TRA=S5,9 anni ll
2
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% [%] o 20.000 T
Deriva dellinflazione manutenzioni  fim 0.0%: 1% 50.000 M | I
Tasso ol sttslizmalone - R e e  ARERERER
Il & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi d della EEM1 ) [d 20000
abella 9.2~ Risultati dell'analisi di convenienza della
PARMETRO FINANZIARIO u. VALORE 8 10 12 pq e 18 20 22 24 g6 28 40,000
Investimento Iniziale I « 64491 50,000 s Flusso di cassa con incentivi s Flusso i cassa con incentivi
. s — Incentivi 60.000
Oneri Finanziari %1, oF ) 30% oo aza L[ L Filssh di daska sehzb icdntivi -60. v === Flusso di cassa senza incentivi
Aliguota IVA HIVA 1% 20% | 100,000 - _80.000
Anno recupero erariale IVA e anni 3
Vita utle n anni 30
Incentivo annuo [ €/anno 5159
Durata incentivo n anni 5
Tasso di atualizzazione. 1) 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO RALORE SESSpVALOR: o
INCENTIVI.  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 84 48 TRS=4,8 anni
Tempo dirientro attualizato TRA 106 59 TRA= 5,9 anni
Valore attuale netto van 66,614 89,583
Tasso interno direndimento TR 11,5% 16,2%
Indice diprofitto ® 1,03 139
T 2 3 4 s 3 7 s 5 10 11 1 1 14 15 1 17
78612 62486 13.896,8 11.2481
OPEXPRE  OPEX POST Incentiy spar Fcro H v 1 H v | §
1304.407 1088721 25796 215686 160,890 56 186686

- 64491

RimborsoIVA  OPEX PRE

- 39.156

39.532
- 39913

E 40298
E 40687
E 41.080
E 1477
E 41879

- 42,285
- 42,695

- 43110
- 43529
- 43953
- 48381
- 44815
- 45252
- 45.695
- 46142
- 46595
- 47052
- 47514
- 47981
- 4854
- 48931
- 49414
- 49902
- 50395
- 50894
- 51308

cosTI RICAVI

opexpoST | NGeNTVI  RispaRMiopex  Foredi
annualita

1,000
32897 559 6259 0962
33,198 559 6334 0925
33502 559 6411 03889
33810 559 6488 0855
34121 5159 6566 082
30435 E 6645 07%
34752 E 6725 0760
35.073 E 6806 0731
35,397 E 6888 0703
35724 E 6971 0676
36,055 E 7055 0650
36.390 E 7139 0625
36728 E 7225 o601
37.069 E 7312 0577
37.414 E 7.400 0555
37.763 E 7489 0534
38115 E 7580 0513
38472 E 7671 049
38832 E 7763 0475
39,195 E 7856 0456
39563 E 7951 0439
39,035 E 8047 042
40310 E 8144 0,406
406% E 8242 03%
41073 E 8341 0375
4461 E 8401 0361
1852 E 8543 0347
42208 E 8646 0333
42609 E 8750 0321

- 66426 - 66426 - 66426 - 66426 |- 66426 - 66426 -
6259 - 6067 6018 - 60407 1418 - 55007
1794 - 42208 16609 - 43799 2123 - 318s
a1l - 3792 5699 - 38100 1570 - 20314
6ass - 20304 ssa6 - 32554 11647 - 8667
6566 - 22738 s37 - 27157 11725 3058
6645 - 16093 s252 - 21905 6645 9703
6725 - 9368 5110 - 1679 6725 16.428
6806 - 2563 a3 - men 6.806 223
6888 4325 4839 - 6983 6888 30122
6971 11296 4709 - 2274 6971 37.092
7055 18350 4582 2309 7055 42147
7139 25.490 4450 6768 7139 51286
7225 32715 4339 11107 7225 s8512
7312 40028 s 15330 7312 65820
7.400 47428 4109 19.439 7.400 7322
7489 sa.017 3999 243 7489 50714
7580 62497 3801 27329 7580 88293
7671 70167 3786 31115 7671 95.964
7763 77,931 3685 32800 7763 103727
785 85787 3586 38.386 785 111583
7951 93738 3489 41875 7951 119534
8047 101785 3305 45270 8047 127581
8144 109928 3304 8574 8144 135725
8242 118170 3215 51790 8202 143966
8341 126511 3129 sa018 8301 152307
8401 134952 3085 57.963 8401 160748
8543 143.495 2963 60926 8503 169291
8646 152140 2883 63809 8646 177937
8750 160.890 2806 66.614 8750 186.686

Flusso di cassa con incentivi

3215
3129
3005
2963
2883
2806

66.426
55.447
32068
1782
13826

4189
1063
6173

11,046

15.985

20694

25277

29736

30,076

38.298

42407

46.406

50297

5408

57.768

61354

64843

68238

71543

74758

77.886

0931

83894

36777

89583







CAPITOLO 8
EEM3: INSTALLAZIONE SISTEMA DI REGOLAZIONE IMPIANTO TERMICO

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO u INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

Trasmittanza termica infissi P3. [W/maK] 5,084 15 70,5%

Rendimento di regolazione %] 97 99 2,1% .

E o os 2w aa ey €0, 5o OPEX

EE eonco [kWh] 61.799 61.709 0,1% 70.000 »

[ Tkwh] 229346 215.220 62% 60000 40000

Epne kW) 63238 63.146 01% % 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico (keco;) 46.328 43.474 62% so.000 30.000

Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 29.532 29.489 0,1% 40.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgco; 75.860 72.963 3,8% 28965 30.000 20000 = Fornitura Termica
Formitura Termica, Cq @ 17.915 16812 62% 20000 10000

Fornitura Elettrica, e @ 13.065 13.06 01% 10,000

Fornitura Energia, C; €] 30.980 29.858 3,6% 11225 N B

Co @ 12032 12932 00% - ANTEINTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTEINTERVENTO ~ POST-INTERVENTO

Cs. €1 3.403 3.403 0,0% -

&M (Cyo + Cose). (€] 16.335 16.335 0,0% -

opex 19 a7.315 46.193 2a% 1125

a 1] € € -

FATTORE DI
CONVERSIONE

Vettorl energetici TIPO VETTORE c

Tab Capitolato  [kgCOL/kWH]  [€/kWh]

Vettore termico Gas naturale 0202 0,078

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0207

Figura 9.1 - EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Imemnfo oon:nlesswo 18.459 :[€] G} Gl TRA= 37,2 anni
Durata incentivo 10000 3
Incentivo annuo 3.692 [€/anno]
' 10000
Tasso di sconto R -VAN 8215
lazione vettore energetico -10.000 -20.000
Deriva dell'inflazione vettore energetico  f',, [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni 0 -20.000 —-——
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 1 .- {Anni] -30.000 O
Tasso di attualizzazione i 35% [%] -30.000 —= L& i
- -
Tabella 9.2 - Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 40,000 Edal 0000 -7
PARMETRO FINANZIARID m vaiore Al ) 11T '
Investimento niale . e s = Flusso di cassa con incentiv 50,000 m— s fatsa con incentivi
Oy e Fre e oF 11 o |0 LT e Fiero ki ok skrkalimbehtiv e — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA 1% 20% | gogop L71053634 60.000
Anno recupero erariale IVA e anni 3
Vita n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 3.692
Durata incer Ny anni 5
Tasso di attualizzazione. i () 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO QAORESEIZA 4 onElcos
INCENTIVI  INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 38,8 24,5 TRS= 24,5 anni
“Tempo di rientro attualizzato TRA 59,9 37,2 TRA=37,2 anni
Valore attuale netto van - 26760 - 10325
Tasso interno di rendimento TIR -1,9% 1,2%
Indice di profitto P -0,51 -0,20
1 2 3 4 5 3 7 s o 10 11 I 13 14 15 16 17
13826 8958 21929 14835
1.304.407 1272.320 18,459 32,087 - 157 _ 26760 6302 _ 1035
cosm RICAVI Flusso i cassa senza incentivi
Rimborso IVA OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX Fattorech Fec FCA
annualits
o o] saom - 1562 - 1000 [ 53634 - 53634 - 5363 - 53634 |- 53634 - 53636 - 53634 - 53634
1 1 - 39,156 38225 369 £ 0962 931 - 52703 85 - 52739 4623 - ason 4445 - 40189
2 2 939 39532 385% 369 02 0925 1032 - 27 9553 - 43186 1402 - 34987 12966 - 36223
3 3 - 39013 38959 369 954 0,889 954 - ar417 g - 4233 4685 - 30302 4130 - 32003
4 4 - 40.298 39332 3.692 965 0,855 965 - 40.452 825 - 41513 4657 - 25.685 3981 - 28112
s 5 - 40.687 39.710 3.692 977 0,822 977 - 39.475 803 - 40.710 4.669 - 21.016 3837 - 24.275
6 6 - 41.080 40.091 - 989 0,790 989 - 38.486 781 - 39.929 989 - 20.027 781 - 23.494
7 7 - 41.477 40.477 - 1.000 0,760 1.000 - 37.486 760 - 39.169 1.000 - 19.027 760 - 22733
8 8 - 41.879 40.866 - 1012 0,731 1012 - 36.473 740 - 38.429 1012 - 18.014 740 - 21.994
9 9 - 42.285 41.260 - 1.025 0,703 1025 - 35.449 720 - 37.709 1025 - 16.990 720 - 21.274
10 10 - 42.695 41.658 - 1.037 0,676 1.037 - 34.412 701 - 37.008 1037 - 15.953 701 - 20573
1 1 - 43.110 42.060 - 1.049 0,650 1049 - 33362 682 - 36.327 1049 - 14.903 682 - 19.891
12 12 - 43529 42.467 - 1.062 0,625 1062 - 32.300 663 - 35.663 1062 - 13.841 663 - 19.228
13 13 - 43.953 42878 - 1075 0,601 1075 - 31225 646 - 35.018 1075 - 12.766 646 - 18.582
14 14 - 44381 43294 - 1.088 0,577 1.088 - 30137 628 - 34.3%0 1088 - 11678 628 - 17.954
15 15 - 44.815 43714 - 1101 0,555 1101 - 29.037 611 - 33778 1101 - 10.578 611 - 17.343
16 16 - 45.252 44.138 - 1114 0,534 1114 - 27.922 595 - 33183 1114 - 9.463 595 - 16.748
17 17 - 45.695 44.567 - 1128 0,513 1128 - 26.795 579 - 32,604 1128 - 8336 579 - 16.169
18 18 - 46.142 45.001 - 1141 0,494 1141 - 25.654 563 - 32.041 1141 - 7.195 563 - 15.606
19 19 - 46.595 45.440 - 1155 0,475 1155 - 24.499 548 - 31.493 1155 - 6.040 548 - 15.058
20 20 - 47.052 45.883 - 1.169 0,456 1169 - 23330 533 - 30.960 1169 - 4.871 533 - 14.524
2 21 - 47514 46.331 - 1183 0,439 1183 - 22147 519 - 30.441 1183 - 3.688 519 - 14.005
2 22 - 47.981 46.784. - 1197 0,422 1197 - 20.950 505 - 29.935 1197 - 2491 505 - 13.500
23 23 - 48.454 47.242 - 1211 0,406 1211 - 19.738 492 - 29.444 1211 - 1279 492 - 13.009
2 24 - 48.931 47.705 - 1.226 0,390 1226 - 18512 a78 - 28.966 1226 - 53 478 - 12.530
25 25 - 49.414 48173 - 1241 0,375 1241 - 17.272 465 - 28.500 1241 1187 465 - 12.065
26 26 - 49.902 48.646 - 1.256 0,361 1256 - 16.016 453 - 28.047 1.256 2.443 453 - 11612
27 27 - 50.395 49.124 - 1271 0,347 1271 - 14.745 441 - 27.606 1271 3714 441 - 11171
28 28 - 50.894 49.608 - 1.286 0,333 1286 - 13.459 429 - 27177 1.286 5.000 429 - 10.742
29 29 - 51.398 50.096 - 1302 0,321 1302 - 12157 a7 - 26.760 1302 6.302 a7 - 10.325







CAPITOLO 8
EEM2: COIBENTAZIONE SOLAIO VERSO ESTERNO

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO u. 0 r::‘l':"w mr::‘f:m "'“::;‘E’L':;f“ Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
Rendimento di regolazione (%] 97% 99% -2,1% [kgco,] [C] OPEX
Quoren Tkwh] 2330602 228.992 17% 80000 50.000
o, kW) 61.799 56775 1% 70,000
[ Tkwh] 229346 225301 17% 60000 40.000
|1 — [kWh] 63.238 58.097 8,1% = 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico kgCO;] 46.328 45519 17% 50.000 30.000
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 29.532 27.131 8,1% - 40.000  Fornitura Elettrica
20.000
Emiss. co2T0T (kgco,] 75.860 72650 a2% 32095 30.000  Fornitura Termica
Formitura Termica, Cq © 17.915 17.603 17% 20,000 10000
Fornitura Elettrica, Cee G] 13.065 12,003 81% 10.000
Fornitura Energia, C; G 30.980 29.605 44% 1.375,0 R _
o @ 12932 12932 00% - ANTEINTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
Cus. 3] 3.403 3.403 0,0% -
&M (Cyo + Cose). (€] 16.335 16.335 0,0% -
OPEX. (€] 47.315 45.940 2,9% 1.375,0
a ) € € -
Vettorl energetici TPOVETTORE _FATTORED!
CONVERSIONE
TabCapitolato  [kgCO/kWh]  [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,078
Vettore elettrico Elettricita. 0,467 0,207
Figura 9.1 — EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo € 1€
purataincertivo 20,000 10.000
Incentivo annuo 630 [€/anno]
‘Tasso di sconto R H :
lazione vettore energetico 10.000
Deriva dell'inflazione vettore energetico  f',, TRS=3,8 anni
Tasso di inflazione manutenzioni 1 H
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 11 |
Tasso di attualizzazione i 35% (%1 H
Tabells 0.2 isulat delfanls o converierza dels o — 5180 10|11 12|13]1a
e ——— 5 d 2875 m— Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
— ncentivi
Oneri Finaniari %1y o %) 3,0% o =) Fludeo dilcassh senka indentivi — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA 1%] 22,0% 10,000 do8.111 10,000
Anno recupero erarile IVA i anni 3
Vita n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 630
Durata incer Ny anni 5
Tasso diattualizzazione i %1 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO UL WG
INGENTIVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 5,7 3,8 TRS= 3,8 anni
“Tempo di rientro attualizzato TRA 6,8 4,4 TRA= 4,4 anni
Valore attusle netto van 6141 8905
Tasso interno di rendimento TIR 14,6% 21,0%
Indice di profitto P 0,78 1,14
1 2 3 0 s G 7 s 5 ) I 2 - 1 15 [ 7]
14122 11997 2464 18628
553.973 566693 3.150 17.280 10,589 5.141 13.739 8905
cosTi RICAVI Flusso di cassa con incentivi
Rimborso IVA 'OPEX PRE (OPEX POST INCENTIVI RISPARMI OPEX (Lo
annualita
L of- 7.875 - 236 - 1,000 - 8.111 - 8111 - 8.111 - 8111 |- 8111 - 8111 - 8111 - 8111
1 1 - 39156 38015 630 1141 0962 1141 - 6971 1097 - 7015 17 - 6301 1703 - 6.409
2 2 1.420 39532 38378 630 1154 0925 2574 - 43% 2380 - 4634 3204 - 3136 2963 - 3446
3 3 - 39.913 38.745 630 1.168 0,889 1168 - 3.228 1.039 - 3.59 1798 - 1338 1599 - 1.847
4 4 - 40298 30115 630 1182 0855 1182 - 2046 o1 - 2585 1812 a7 1509 - 208
5 5 - 40.687 39.490 630 1.197 0,822 1197 - 849 983 - 1.602 1.827 2.301 1.501 1.203
6 6 - 41.080 39.869 - 1211 0,790 1211 362 957 - 645 1211 3512 957 2.160
7 7 - 41.477 40.251 - 1225 0,760 1.225 1587 931 287 1.225 4.737 931 3.091
8 8 - 41.879 40.638 - 1.240 0,731 1.240 2.827 906 1193 1.240 5.977 906 3.997
9 9 - 42.285 41.029 - 1.255 0,703 1.255 4.083 882 2075 1.255 7.233 882 4.879
10 10 - 42.695 41.425 - 1270 0,676 1.270 5.353 858 2933 1.270 8503 858 5.737
1 11 - 43.110 41.824 - 1.286 0,650 1.286 6.638 835 3.768 1.286 9.788 835 6573
12 12 - 43.529 42228 - 1301 0,625 1301 7.939 813 4.580 1.301 11.089 813 7.385
13 13 - 43.953 42,636 - 1317 0,601 1317 9.256 791 5.371 1317 12.406 791 8176
14 14 - 44.381 43.049 - 1333 0,577 1333 10.589 770 6.141 1333 13739 770 8945







CAPITOLO 8
EEM4: SOSTITUZIONE CORPI ILLUMINANTI
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

RIDUZIONE DAL

CALCOLO RISPARMIO um. Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

ANTE: s
INTERVENTO _ INTERVENTO  BASELINE

Potenza elettrica installata per

w 26532 11788 55,6% [kgco,) Emisioni CO. €l OPEX
80.000 2 50.000

Tkwh] 233.062 232.997 00%

LY [kwh] 61799 39.126 36,7% 70.000
40.000
e (kwh] 229346 20282 0,0% 60.000
[0 Tkwh] 63.238 40.037 36,7% 50.000 30,000 = O&M (CMO +CMS)
Emiss. CO2 Termico =] 46328 6315 0,0% 10,000 = Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 Elettrico keco,] 29532 18.697 36,7% 30000 20,000
Emiss. CO2 TOT [kgco,] 75.860 65.012 w3 w08 30 m Fornitura Termica
Fornitura Termica, Cq @ 17.915 17.910 0,0% 20.000 10,000
Fornitura Elettrica, © 13.065 8272 36,7% 10.000
Fornitura Energia, C¢ [C] 30980 26182 ms% 47983 . .
Cuo E] 12932 12932 0,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
Cus @ 3.403 3.403 0,0%
08M (G + Cy) Gl 16335 16335 0,0%
opEX 51 47315 22517 100% 47983
Classe energetica 7] 3 3 -
Vettorl energetici TPoVETTORE | PRTOTES
Tab Capitolato  [KeCO/kWh]  [€/kWh
Vettore termico Gas natwrale 0,202 0,078
Vettore eltirico Elttricita 0,467 0,207
Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo. o] @
Crelri 50.000 40.000
Incentivo annuo 2564 [€/anno]
40.000 30000 VAN 28.897
o
Tasso disconto [ 4,0 %] 20.000
Tasso i inflazione vettore energetico 0,55 1% 20000
Deriva dell'nflazione vettore energetico . 075 1% 10.000
Tasso di inflazione manutenzioni £ 0,5%: %] 10000 T——— ] R
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 0.0%: 1% .
Tasso di attualizzazione i
8 9 10 11 12 13 14 -10.000
-10.000
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 r
e —— = HAE -20.000 ‘= Flusso di cassa con incentivi oo — Flusso d incenti
Investimento Iniziale I < 32056 0000 o e 8 10000 lusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %Iy OF 1%] 30% — = Flusso di cassa senza incentivi ; == == Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota VA %VA 5 22,0% |.40000 | 1033.018 -40.000
Anno recupero erariale IVA e anni 3
vita utile n anni 15
Incentivo annuo [ €/anno 2564
Durata incentivo n anni 5
Tasso di atualizzazione. 1) 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO NAORESERZERNAL ORE CON
INCENTIVI.  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice: RS 67 42 TRS= 4,2 anni
Tempo di rientro attualzzato TRA 79 47 TRA=4,7 anni
Valore attuale netto van 17.480 28897
Tasso interno direndimento TR 11,7% 18,1%
Indice diprofitto " 0555 090
T 2 3 4 s 3 7 ) 9 10 11 1 13 14 15 16 17
49528 41539 77980 69791
OPEXPRE  OPEX POST FCFO v o | s [ 5
583.973 523671 12822 33,065 17.480 45,387 28397
cosm RICAVI Flusso i cassa senza incentivi Flusso i cassa con incentivi
RimborsoIVA  OPEXPRE  OPEXPOST  INCENTV  RISPARMIOPEX "ovwrr s Fec FcA fec Fea
0 of- 32056 - %62 B 1000 |- 33018 - 33018 - 33018 - 33018 |- 33018 - 33018 - 33018 - 33018
1 1 - 39.156 35175 2564 3980 0962 3980 - 29037 3827 - 29190 6545 - 26473 6203 - 26725
2 2 5781 39532 35504 2564 4028 0925 9809 - 19228 9069 - 20122 12373 - 14099 11440 - 15285
3 3 - 39913 35836 2564 4077 0889 4077 - 15052 3620 - 16497 6641 - 7.458 5904 - 9381
4 4 - 40298 36172 2564 4126 0855 416 - 1102 3527 - 197 6690 - 768 5719 - 3662
s 5 - 40687 36511 2564 4175 0822 4175 - 6850 343 - 9539 6740 5972 5540 1878
6 6 - 41080 36854 - 4226 079 4226 - 2625 3340 - 6199 4226 10198 3340 5218
7 7 - 41477 37.200 - 4277 0760 4277 1652 3250 - 2989 4277 14474 3250 8468
s s - 41879 37551 - 4328 0731 4328 5.980 3162 213 4328 18,502 3162 11630
9 9 - 42285 37.904 - 4380 0703 4380 10360 3077 3291 4380 23183 3077 14707
10 10 - 42695 38262 - 4433 0676 4433 14793 2995 6286 4433 27615 2995 17.702
1 1 - 43110 38624 - 4486 0650 4486 19279 2014 9200 4486 32102 2014 20616
12 12 - 43529 38.989 - 4540 0625 4540 23820 2836 1203 4540 36642 2836 23452
13 15 - 43953 39358 - 4595 0601 4595 28414 2760 14795 4595 41237 2760 26212
14 1 - 44381 39731 - 4650 0577 4650 33,065 2685 17.480 45650 45887 2685 28897







CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2.

NB: Inserire in questa tabella | risultati fornti dal la fedificio, a ne: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
Le descrizioni iportate nel grafico I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile: riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma, oupt NB: Per effettuare I'analsi i sostenibili finanziaria dello scenario utiizzare il ile AnalisiPEFxis
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

SupUtile risc.m* [PEETY Sup,Utile risc. m? 4330 Tabella 9.6  Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Se— S— Risparmio Fabbisogno Consumo al Fabbi Risparmio | Fabbisogno  Consumo *Aggiustamento del modello. PEX
cletcoteoro cletteateoncoeeis | conncoomt  spoores [N ... ccoc oo o om oo thgcoy Emisioni CO, o ol

VALORE  U.M. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO Eherr T 70.000 +
Apporti termic interni dagli occupanti: (%) contributi non definiti kWh lWh/m; lwh kwh kwh/m; Energia elettrica®  Energia Termica* Trasmitanza medi solslo 60.000 i 40.000
S17s2 1 poeetemeben EEqeine 63238 kWh/anno Sl detenome NS i W/mak) 3485 0207 s41% 50000 i 30000 = D&M (CMO + CMS)
17251 | et ket EErcoriopre 61799 KWh/anno L 5 5 0% s2 00 2708 2709 00% 2637 06 = E ns Rendimento diregolazone %] o » 2x 40000 20000 # Fornitura Elettrica
Apporti termici interni: Potenza elettrica installata per 30000 = Fornitura Termica
62003 wwn 3 EEioicosos 37333 kWh/anno Rscadamento €, 2455 189 2% 189 04 230354 132,060 i wesn 300 - F 354418 w 26532 11788 ssen
teoico st Hove o0 inuminazione 20000 10000
72484 | jwn APPortermid solari; %OEEscy; 39,6% uminazione interna | Eyne 55454 31719 428% 31719 73 nfa nfa nfa nfa nfa - ool 10.000
141487 | gy Apportitermi tota: BEEgy; 25036 kWh/anno Pompe ¢ ausllari Ews s Ewr s 0 407 235 42,3% 235 01 /s n/a fa n/a fa - Qi towh) 23062 134728 a2.2% )
84892 | g  APPOTTmIGutzzabi: TTRICO Eveert Eace - - 00% - - s nla s nla s - v ) 61799 3733 396%
56.595 Jwn  Apporttermic non utifzzabil 2% <5% Ok Qe aun - - 0,0% - - n/a n/a nfa n/a nfa - [ Tkwh] 229.346 132580 a2,2%
G0 x  atoredublaionsdegt spaor Queorico - Qg cacain il Y I 3431 3431 00% 3431 08 wa w/a wa oa wa - . ol s 38200 9%
Fabbisogno dels 8 anrga i wile = - - - - - S
193331 ] wn s e Quueine 229346 kWh/anno Epas 0,0% nfa nfa nfa nfa nfa Emiss. 02 Termi ) 46328 26781 2%
70119 | wwn  Enere@ dispersaper ventiacione Queoricopre 233.062  KWh/anno PIEoD na na na 1439 03 a na na - Emiss. CO2 letrico o 259 an 306%
otress | g e g s rsmisione Queorapont 134769 kWh/anno Tomae [ 1799 37333 396% w8 o0 assoe2 | | 13a769 w2 12608 208 > 7160 emis. cozTOT hsco) maso  wan ax
110694 ] wn $BQuens 42,2% Eepren E - na - - - - n/a E - Forniura Termica, Cq © 115 10356 2%
Fabbisognodf enei pe acaua cada sniara Consiro post
2281w oobomodle D0y 96726 kWh/anno ke 61799 37.333 30,59% .72 90 23062 134769 a7 132608 306 306 kwh/m? 23 Fornura et Ce «@ 13055 a9 sen
112975 MODELLO TERMICO - - o/ - - a n/a a n/a a 39,6 kWh/m? 57 Fomitura nergia, C, @ 30380 18209 a7 098
w5 | Pmenndire 2% <5% ok o © s 1283 0%
oL e G A ce «@ 2403 2403 oox
125.028 \wh  Fabbisogno globale di energia per il rscaldamento Figura 9.6 — SCN1: Bilancio energetico complessivo dell'edificio post intervento &M (G + el © 16335 16335 0,0%
Fabbisogna gobale i eneg pe 3ctes calda artai
2460 | wn vl il 2 oex @ s a5 mox 0
fkwhim?fannol | sup, e risc. m 4330 Sup,Utile risc. m? 4330 | (KWh/im; anno] © -
127492 | wn Cassecnergeica 1 . 0w
T eria Ao pe et N
e —— Energa temion Energia elerica e
Y twin= 0K 9 Energia termica [r— TpoverroRe | FATIORED!
- Erara Rinvovabie pe rscaldamento & cqus i samiara o
iy Enersa v o Congrts % oo Tab Captolto  [kECOAWH]
o (Congr
o T Rendmento de et i ore Modello/gaseline) Modello/Baseline) vetoretemico Sesmatirsle o L)
neria pr rscaldarnnt ua calda sanitaria 00
132.060 wp  Enereia per riscalds o Aca ld & Acqua calda sanitaria Vettore elettrico Elettricita 0467 0,207
06
o e Energi er scqua calda santara e
g9, Riscaldamento 396 396 e Ricattamento
Tarres e e s rscaldamento s 548 o i W X
TS L 7amion
13341 kwn per a3 i .
LN <1, N R Pompe e ausilari
517 kwn per Las7n 01 Pompe ausiiar
Rendimento d uilizssons R+ ACS .
B9 o Cendmentod uminazione interna .
Rendimento d sotssstema 8 generssons -
&b * ner £0%, -
Rendimento 6 soiossiems 8 generssone per HScaments
47 o Mendmeniods FEM e varialtrcarichi g FEM v sl carch
Rendimento i soussstema & generasions por ACS interni 2 oterni
&9 * enw= 90.96 %,
Figura 9.5~ SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia recuperats i di i
Consumodi |  Consumo di ’
Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline Baseline Feabisogno Energetico Post-intervento
Apgort temic non ulzzabit:

(11 gn) Qgn= 56598 kW

Roportitermiciinterni dagl
occupanti:

Q0= 51752,25 KW

Apportitermic inter dalle Fattore diutfzzasione degl 3pport
appare 0%

QintA= 1725075 kWh

Apporti termic totali:
Qint+ Qsol=141487 kW

Fabbisogo deale

Fabbisogno d energa per
acqua calda sanitaria
Qw=2281kWn

Rendimento di utilizazione ACS

nuw

perdie di Genera Rendimento di uizazione Risc
rdte di Generazione e
i Perdite di tlizazione Risc  ACS n

s17kwn

presenza di energia recuperata

‘Apporttermici non utlzzabil:
(1 g Qgn= 565948 kih

“Apportitermic ntern dagl occupanti
1752,25 ki

Apporttermic ntern dale Fattore diutllzzazione degl apport:
apparecchiature: Ahgn=60%
Qint A= 17250,75 kih

Apporti termic otal ‘Apporttermici utizzab
Qint+ Qsol= 141487 kh / Qgn=84892,2kWh

Fabbisogno desle netto.
dienergi termica e

Fabbisogno ideale di

Qh= 110694 kWn

Fabbisogno dienergia per

Q=281 k0

Rendimento i utlizzatione ACS.
= 26%
Perditedi tilizazione Ris + ACS
16517k Rendimento d ulzatione Ric.
persitedi Generadione .

wh.




CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2.

NB: Inserire in questa tabella | risultati fornti dal la .2 ne: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
Le descrizioni iportate nel grafico I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile: riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma, @t NB: per Fanalisi di file AnalisiPEF s
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

input,

Sup Utilerisc. m? [ FF1) Sup Ut isc.m? 4330 Tabela 8.6 - Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 ~ SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO a partire dalla baseline
PARAMETRO | R Norma UNITS 1300 Fabbisogho abbisogno Risparmio  Fabbisogno  Consumo | Fabbisogno. Fabbisogno fmio | Fabbisogno  Consumo. T
clettricoTeorico  eletricoTeorico elettrico  elettriopost  specfco | temmicoteorico termicoTeorieo  termico | Termicopost  specifco POST- ROUZONE DAL Lacoul Emisioni CO, 590 OPEX
Predntervento  Postntervento intervento®  Energia tervento ntervento® INTERVENTO  BASELINE =
VALORE  U.M. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO o 70000
P ot et () contributi no defints o awh o/, o o Energia elettrica®  Energia Termica® 60000 40000
163 wn e EEypune 63238 kWh/anno anteno dalenorme UNITS Trasmitansa media soio cobentato /e 285 o2 0% 5 0&M (CMO + CMS
Qi 5163825 Kh saser / S . 50000 30000 ( )
T2 | A e e EEaore 61799 kWh/amo — = 2 oo 2 i 2wl ams oo 250 os TR e [——— " . = o w0000 oo = Forur et
30000 & Fornitura Termi
casst | vwn  Apport termic intern EEvoicopon 36682 kWh/anno Riscakdamento B 2455 1382 a37% 1382 03 230354 65514 T16%]  6adse 149 -k 357393 Potenza eltiricainstallat perluminazione w w2 11788 ssen 20000 ermiura fermiea
- 10,000
Trase | vam . Appor termic soart HOEE Ly, 40,6% Mumioazone nerma1E ssasa 3171 2% 31719 73 e w/a e wa e - Trasmitanza media muratre vertical wimatl 1104 02 585 10,000
Roport ermic o ) i ) i ) . I - -
B335 | g Nmotemcunt DEEiy 25702 KWh/anno Forpaasesiar IR Eyoit o HEy o 07 s 755% 5 00 Y 7 Y 7 Y Trasmitanga termica s P3 [W/mak] 0% 1s % .
oot ermic aaabi - - - - -
84801} wn — Eueart Eune 00% wa ofa wa w/a wa e ol m062 68199 07%
56530 | gwn  APportemic non izabi 2% <5% ok Qe - - 00% - - wa ofa wa oa wa - e ol o199 5682 0%
o] e dsone =" Rl v e e o v o 5 % TR . P o P T —
Fabbisogno Weals 8 anrga i e = - - - - -
Toiss | wn  Fbbosmoldered Quuuine 229.346  kWh/anno o 0o% wa ofa wa oa wa . ol e 75% 0ot
69.976 | jwh CnerBdispersaperventiazione Queoricopre 233.062  kWh/anno o (Congruta n/a n/a n/a 1439 03 nfa nfa nfa - Emiss. CO2 Termico. lkgcoy) 6328 13556 0%
oror | Cresedepersperniine Quotcopes 68222 kWh/anno rome fro 799 sess2 woex a2 T T or| 106 iss . 160 Jp— hacoy s wvas we
52353 1w Cetome e %Qes 70,7% Eapren 2 E wa 5 2 5 E o E E emiss.cozT0r hacos a0 o sson
Fabisognadi eneri pe scaus o sniars Consimo post
2281 1wy Foibiomnodle DOy, 162212 KWh/anno ity 61799 36682 a06% 38121 88 2m0m a2 7073% 67063 155 243 kWh/m? 375 Fornura Termica, Cq @ 1715 s o
S| wn e - E wa - - e n/a e wa e 203 kWhim? 8 Foriura Hettic, @ 12065 2755 wex  mons 1970
sl nedmer s - ok Fornura Energia ¢ @ 30880 12997 sson
v ——
B R o @ nsm e oox
Grome | Faoosemno il aniga et cdiments Figura 9.6 SCN1: Bilancio energetico complessio del edifcio post intervento - @ . 03 o
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2464 KWhime/anno] o 08M (o @ 16335 16335 ook oo
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0450 | wn n oex @ oo m33 0%
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Figura
Grafic

9.5~ SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
0 con presenza di energia recuperat: istema di i

Roportitermiciinterni dagl
i

Apportitermic nter dalle
QintA=17212,75 Wh

Fattore diutfzzasione degl 3pport
0%

Apporti termic totali:
Qint+ s

141335 kWh

Fabbisogo deale
energia termica per
iscaldamento e
acqua calda santaria
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ama

Apportitermic non uiizabil
(1-nihgn) Qan= 56534 ki

Fabbisogno d energa per
acqua calda sanitria
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perdite di Generazione

37720001

n Perdite di Utiizazione Risc
9816 kh

presenza di energia recuperata

Rendimento di utilizazione ACS
nuw=926%

Rendimento d uizazione Risc.
“acs Bs%

“Apportitermic ntern dagl occupanti
QintOc= 51638,25 kih

‘Apporti termic nteri dale
apparecchiature:
Qint A= 17212,75 kW

Apporti termic otal

Qint+ Qsol= 141

acqua cald

{hectv=
wh.

Fabbisogno ideale di
energia termica per
fiscaldamentoe

Fattore diutllzzazione degl apport:
Ahgn=60%

‘Apporttermici utizzabil
335k / Qgn= 84801 kWh

Fabbisogno desle netto.
dienergi termica e
per iscaldamento

asaniaria / AN=S23S3KMN

‘Apporttermici non utlzzabil
(1-Ahgr) Qgn= 56534 kih

Fabbisogno dienergia per

a

=281 KW

Perdite di tilizazione Ris + ACS
16 ki

Perditedi Generasione
i

Rendimento i utlizzazione ACS.
= 926%

Rendimento d ulzatione Ric.

Consumo di
Baseline

Fabbisogno Energetico Stato Attule

Consumo di
Baseline

Fabbisogno Energetico Post-intervento




SENZA INCENTIVI

ace ACyo DCys
[€/anno] [€/anno] [€/anno]

EEM1 19,10% 20,09% €591662 € - € - €226.835,00 334 52,4 30 -€99.930,01 0,79% 0,44 N/A N/A
EEM2 24,36% 25,66% €7.54532 € - € - €64.491,00 8,4 10,6 30 €66.614,35 11,51% 1,03 N/A N/A
EEM3 3,62% 3,82% €112250 € - € - €52.072,00 388 59,9 15 -€26.760,10 -1,88% 0,51 N/A N/A
EEM4 4,44% 4,23% €137499 € - € - €7.875,00 57 6,8 15 €6.140,76 14,57% 0,78 N/A N/A
EEMS 15,49% 1430% € 479832 € - € - €32.056,00 67 79 15 €17.480,41 11,71% 0,55 N/A N/A
SCN1 41,09% 41,18% €12731,03 € - € - €104.423,00 ND ND 15 ND ND ND
SCN2 58,05% 59,02% €17.982,94 € - € - €375.633,00 ND ND 25 ND ND ND

CON INCENTIVI

%Becoa ace BCyo BCys

1% [€/anno] [€/anno] [€/anno]
EEM1 19,10% 20,09% € 591662 € - € - € 226.83500 18,8 32,7 30 -€19.143,68 2,84% 0,08 N/A N/A
EEM2 24,36% 2566% € 754532 € - € - € 64.491,00 48 5,9 30 €89.582,54 16,19% 1,39 N/A N/A
EEM3 3,62% 382% € 112250 € - € - € 52072,00 24,5 37,2 15 -€10.324,86 1,21% 0,20 N/A N/A
EEM4 4,44% 423% € 137499 € - € - € 7.87500 38 4,4 15 €8.945,41 20,97% 1,14 N/A N/A
EEMS 15,49% 1430% € 479832 € - € - € 3205600 4,2 4,7 15 €28.897,02 18,08% 0,90 N/A N/A
SCN1 41,09% 41,18% € 1273103 € - € - € 104.423,00 2,56 3,27 15 €1.892,00 3,15% 1,81 1,09 0,649
SCN2 58,05% 59,02% € 17.982,94 € - € - € 375.633,00 18,49 3,26 25 €6.887,00 6,82% 1,83 0,982 0,434




